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PatentansprQche: 

1 . MaterJal aus SAP und Fasem, erhaltlich durch Pressen bei Temperaturen von mindestens 
60** C und Drucken von mindestens 3 bar. 

2. Materialien gemSli Anspruch 1 erhaitUch durch Pressen bei Temperaturen von mindestens 
70^ C. 

3. Materialien gemali Anspruch 1 erhaltlich durch Pressen be! Temperaturen von mindestens 
80" C. 

4. Materialien nach einem der AnsprQche 1 bis 3 erhaltlich durch Pressen bei Drucl<en von 
mindestens 5 bar. 

5. Materialien nach einem der AnsprQche 1 bis 3 erhaltlich durch Pressen bei Dmcken von 
mindestens 10 bar. 

6. Material gemaS einem der AnsprOche 1 bis 5, das sich bei Wasserzugabe in einer Dimensi- 
on um das mindestens das 5-fache ausdehnt und in den zwei anderen Dimensionen um 
weniger wie 20%. 

7. Material aus SAP und Fasem, das sich bei Wasserzugabe In einer Dimension um das min- 
destens das 5-fache ausdehnt und in den zwei anderen Dimensionen um weniger wie 20%. 

8. Material gemSB einem der AnsprOche 1 bis 7, das sich bei Wasserzugabe in einer Dimensi- 
on um das mindestens das 10-fache ausdehnt und in den zwei anderen Dimensionen um 
weniger wie 10%. 

9. Material gemSR einem der AnsprQche 1 bis 8, erhaltlich durch in-situ Polymerisation des 
SAP. 

10. Material gemSB einem der AnsprQche 1 bis 9, mit eine Dichte von mindestens 0.5 g/ccm bis 
zu einer Dichte von 1.2 g/ccm. 

11. Material gemafi einem der AnsprQche 1 bis 10. bei dem das VerhSltnis von Teebeutel zu 
Retention in 0.9%iger NaCI-LGsung gr6Ber 2 ist. 
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12. Material gemSB einem der Ansprtiche 1 bis 11, bei dem die Retention In 0.9%iger NaCI- 
Ldsung grdKer 3 g/ccm ist. 

13. Material gemaU einem der AnsprQche 1 bis 12. bei denn die Zunahme der Dicl<e nach 60 
Tagen nach Komprimierung weniger wie 100% bezogen auf die Dicl<e direl<t nach der 
Komprimierung betr^gt. 

14. Material gemSiB einem der Anspruche 1 bis 13, bei dem die FSEV nach 60 Sekunden im 
Verglelch zum unkomprimierten Material mindestens verdoppelt ist. 

1 5. Material gemSS einem der AnsprOche 1 bis 14. be! dem die FSEV nach 2 Mlnuten im Ver- 
glelch zum unkomprimierten Material mindestens 60% hdher ist. 

16. Material gemSB einem der AnsprQche 1 bis 15, bei dem die EVUL nach 60 Sekunden im 
Vergleich zum unkomprimierten Material mindestens verdoppelt ist. 

17. Material gem^B einem der AnsprQche 1 bis 16. bei dem die EVUL nach 2 Minuten im Ver- 
gleich zum unkomprimierten Material mindestens 60% hoher ist. 

18. Material gemaii einem der AnsprQche 1 bis 17, bei dem die AAP (0.7psi) in 0.9%iger NaCI- 
Ldsung gr5Ber 5 g/ccm Ist. 

19. Mehrschlchtmaterialien enthaltend Material nach eInem der AnsprQche 1 bis 18. 

20. Venft^endung von Material und Mehrschichtmaterial gemali einem der AnsprQche 1 bis 19 
zur Absorption von Wasserdampf. 

21. Verwendung von Material und Mehrschichtmaterial gemSB einem der AnsprQche 1 bis 19 
zur Absorption von Wasser oder wassrigen FIQssigkeit, insbesondere KarperflQssigkeit. 



22. Verfahren zur Herstellung von komprimierten Material enthaltend SAP und Faser durch 
Pressen bei Temperaturen Qber 60** C und Drucken Qber 3 bar. 
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UltradQnne Materialien aus Faser und Superabsorber 
Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft Materialien aus superabsorbierendem Polymer (SAP) und Fasem, die durch 
Pressen bei Temperaturen von mindestens 60° C und Druci<en von mindestens 3 bar erhditlich 
sind. Insbesondere betrifft die Erfindung IVIateriaiien, die durcli in situ Polymerisation aus SAP- 
Vorlaufergemischen auf der Faser erhalten werden. Die Erfindung betrifft aulierdem Verfahren 
zur Herstellung solcher Materialien und deren Verwendung. 

10 

In situ Materialien sind seit Anfang der 80er Jahre des letzten Jahrhunderts bekannt. Sle zeichnen 
sich dadurch aus das ein fidchlges Fasergebilde, insbesondere ein sogenanntes non-woven mit 
flQssigem Medium behandelt wird, das nach der Polymerisation auf dem Fasergebilde (in-situ) ein 
i absorblerendes Polymer bildet. Die Polymerisation kann durch alle bekannten Mdglichkeiten aus- 
'l5 geiast werden, wie Strahlung (UV. Elektronenstrahl, W^mie), ZusStze (z-B, Redox-Starter). Das 
fiQssige Medium enthSIt Monomere und eventueil Comonomere, die das absorbierende Polymer 
bilden. Vemetzer, weitere optionale Zusatze z.B. Geruchsinhibitoren, Verdicker, SAP Feinpulver 
etc kdnnen schon in dem flQssigem Medium vorhanden sein oder erst nach der Behandiung des 
Flachengebildes diesem zugegeben werden. Eine Nachbehandlung nach der Polymerisation, z.B. 
20 Oberiiachennachvernetzung kann folgen. Die Behandiung des Flachengebildes mit dem flQssi- 
gem Medium kann durch BesprOhen, tranken oder andere ubiiche Behandlungsmethoden ge- 
schehen. 

In situ Materialien sind im Stand der Technik z.B. In EP 40 087, EP 54 841, EP 123 500, EP 108 
25 637. EP 223 908, EP 315 185. WO 95/33878, WO 01/56625 bekannt. 

k Materialien aus SAP und Fasem, bei denen der SAP zu den Fasern gemischt wird, sind bekannt. 
f Dies kann auf verschiedene Weise geschehen, z.B. durch Zugabe von SAP zum Prozess der 

Herstellung eines fiachigen Fasermaterials (air laid oder wet laid) oder durch Zugabe des SAP, 
30 nachdem das Fasermaterial schon zu einem FlSchengebilde geformt wurde. Der SAP kann dann 

durch verschiedene Methoden an den Fasern fixiert werden, z.B. durch Adhasionsmittel. Der SAP 

kann als Schicht auch zwischen zwei Faserschichten eingelagert werden (siehe z.B.: WO 

95/30396). 

35 FOr viele Anwendungen Im Hygienebereich und Anwendungen auBerhalb der Hygiene, bei denen 
wSssrige FIQssigkeiten absorbiert werden sollen, waren Materialien wQnschenswert, die eine, 
bevorzugt mehrere der folgenden Elgenschaften aufweisen: im Wesentlichen, bei Kontakt mit 
FIQssigkeit nur in eine Richtung expandieren, um Lager- und Transportkosten gering zu halten in 
komprimierter Form vorilegen und wShrend der Lagerung die Form beibehalten, die eine hohe 
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SaugfShigkelt fQr w^ssrlge LGsungen haben, z.B. gemessen Im Teebeuteltest, die schnell bei 
FIQssigkeitsaufhahme ohne Druck und unter Druck sind, die geelgnet sind als Komponente von 
Laminaten zu dienen. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, dass Material aus SAP und Fasem, erhaltlich durch 
Pressen bei Temperaturen von nnindestens 60** C und Daicken von mindestens 3 bar die ge- 
wOnschten Eigenschaflen aufweist. 

E'me Komprimierung durch Einwirkung von Druck zur Herstellung ^ultradOnnei^' Hygieneartikei 
wird in der WO 01 / 56625 beschrieben. Alierdings wird das Material Qber einen Zeitraum von 48 
Sekunden einem Druck von ca. 5,5 bar (Gewebeflacfie: 0,056 m*; 7.000 pounds load) und einer 
Temperatur von 50 ""C unterworfen. Auf diese Welse wird eine Komprimierung von ursprOngllch 
4,5 mm auf 0,67 mm erreicht. Diese Versuclisbedingungen wurden reproduziert und es wurden 
zwei Unterscfiiede und Nachteile gegenOber der jetagen Erfindung festgestellt: 

a) das Material ist nicht dimensionsstabil, d.h. nacli 2 Wochen findet eine Ausdehnung auf bis 
zu 1 ,5 mm und nacii 8 Wochen auf bis zu 2,4 mm statt. 

b) mit der in der voriiegenden Erfindung beschriebenen Methode lessen sich wesentllch dOn- 
nere, aber dennoch sehr flexible Materiallen herstellen als das in der WO 01 / 56625 be- 
schriebene Material. 

Durch Einwirkung von Temperatur und Druck lessen sich Materiallen aus SAP und Fasem, z.B. 
SAP-Nonwoven Composites, die nach WO 01 / 56625 hergestellt werden kdnnen, komprimieren. 

Die Komprimierung erfolgt in der Dimension, in der die Druckeinwirkung ausgeObt wird. Die bei- 
den anderen Dimensionen bleiben durch die Komprimierung nahezu unverSndert. 

Die Komprimierung kann In der Welse erfolgen, dass man das Material zunSchst auf die erfor- 
deriiche Temperatur enwSrmt und anschlieliend Druck einwirken lasst; ebenso kann das Materi- 
al zuerst einer Druckeinwirkung ausgesetzt werden und anschlieliend auf die erforderilche Tem- 
peratur enwarmt werden; bevorzugt wird das Material jedoch unter glelchzeitiger Einwirkung von 
Druck und Temperatur komprimlert. 

Eine Komprimierung des Materials kann sowohl diskonUnuieriich - z.B. mit Pressen - als auch 
kontinuleriich - z.B. mit Kalandern - durchgefQhrt werden. 

Bei der voriiegenden Erfindung kann gezeigt werden, dass ein Weg um Materiallen mit den ge- 
wQnschten Eigenschaften zu erhalten eine Einwirkung von Druck und Temperatur ist. Dabei 
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lassen sich die Materialeigenschaften durch Variation der Temperatur wesentlich starker beein- 
flussen als durch eine Variation des Drucl<es. Es wurde auch festgestellt, dass bereits relativ 
geringe Drucke ab 3 bar, z.B. 3 bar, 3.5 bar, 4 bar Oder 4.5 bar zur Herstellung der neuen Mate- 
rialien ausreichen. Bevorzugt werden Drucke von 5 oder mehr bar, z.B. 5, 5.5, 6, 6.5, 7. 7.5, 8, 
5 8.5, 9, 9.5 bar, insbesondere bevorzugt sind Drucke uber 10 bar, z.B. 10, 11, 12, 13, 14, 15. 20, 
25, 30, 25. 40, 45, 50 und mehr bar. Drucke von mehr als 100 bar fuhren dagegen in der Regel 
nicht zu einer weiteren Verbesserung der IViaterialeigenschaften. Temperatur im Sinne dieser 
Erfindung ist die Temperatur Im zu pressenden bzw. gepressten Materiai. Bei langeren Venweil- 
zeiten beim Pressvorgang (2.B. 1 Minute) wird die Temperatur Im Material, der Temperatur auf 
10 der Oberfldche der Presse im wesentlichen entsprechen. Temperaturen unterhalb von 60** C 
sind in der Regel nicht ausrelchend. Im allgemeinen werden Temperaturen von 60^*0 und mehr 
verwendet, so z.B. 60* oder 65^*0. Bevorzugt sind Temperaturen von 70" C oder mehr, so z.B. 
70** C, 75** C. insbesondere von 80** C oder mehr, wie z.B. 80" C, 85" C. 90" C, 95" C, 100" C 
I Oder mehr. Die maximale Temperatur ist abhangig von der Verweiizeit des Materials bei der 
15 Temperatur, da thermlsche Degradation des Materials vermieden werden sollte. Der optimale 
Temperaturbereich liegt zwischen 80 "C und 180 "C, dies konnen neben den oben aufgefuhrten 
Temperaturen z.B. solche bei 1 10" C. 120" C. 130" C, 140" C. 150" C, 160" C oder 170" C 
sein.. Bei Temperaturen oberhalb von 200 "C kCnnen sich die Elgenschaften verschlechtem. 

20 Die gewQnschten Materialeigenschaften lassen sich bereits nach sehr kurzen Zeiten einer Ein- 
wirkung von Druck und Temperatur errelchen. Verwellzelten von 1 Minute sind in der Regel 
ausrelchend. LSngere Verweilzeiten schaden im Allgemeinen nicht, sind aber aus 5konomi- 
schen GrOnden nicht wOnschenswert. Typische Verweilzeiten liegen bei 10 Sekunden, 20 Se- 
kunden, 30 Sekunden, 40 Sekunden, 50 Sekunden oder 60 Sekunden. Es ist aber auch mSglich 

25 die Presszeit bei industrleller Fertigung kQrzer zu gestalten, also z,B. Presszeiten von 1 , 2. 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9 Oder 10 Sekunden zu verwenden. Bei kurzen Presszeiten werden die hoheren Tem- 

m peraturen venA^endet werden. Die kurzen Verweilzeiten sind dafQr ausschlaggebend, dass das 
komprimierte Material kontinuierilch z.B. mit Kalandem oder WalzenstOhlen hergestellt werden 
kann. 

30 

Durch Einwirkung von Druck und Temperatur wird eine Komprimiemng auf ^0 %, bevorzugt ^ 
15 %, insbesondere ^10 % der ursprOnglichen Dicke enrelcht. 

Unter SAP wird in Zusammenhang mit dieser Erfindung superabsorblerendes Polymer verstan- 
35 den. Superabsorblerendes Polymer zeichnet sich dadurch aus, dass es mindestens das lOfache 
seines Gewichts Im CRC Test mit 0.9%iger NaCI Losung aufnimmt. SAP ist aus dem Stand der 
Technik bekannt und Ist in dieser Erfindung bevorzugt auf Polyacrylat Basis. Der SAP kann in 
jeder Fonm vortlegen z.B. tellchenfdnmig, als Faser, Film oder Schaum, teilchenf5mnig ist bevor- 
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zugt. Verschiedene SAPs und Ihre Herstellung sind z.B. in WO 01/56625 Seite 3 Zeile 37 bis 
Zeile 16 auf Seite 19 beschrieben. 

Unter Fasem wird im Zusammenhang mit dieser Erfindung alle Fasem verstanden. die mit SAP 
im Stand der Technik kombiniert wurden. Bevorzugte Fasem sind solche. die als nonwoven 
vorliegen. Bevorzugte Fasem sind z.B. in WO 01/56625 Seite 19 Zeile 40 bis Zeile 27 auf Seite 
20 besclirieben. 

Unter Pressen wird die Einwirkung von Kraft auf die OberflSche des IVIaterlals verstanden. Dies 
kann durcfi klassische Pressen, Kalander oder andere geeignete Mittel geschehen. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird erstmals Material zur VerfQgung gestellt, das sich bei Was- 
serzugabe (destilliertes Wasser) oder Zugabe wSssriger FIQssigkeiten (0.9%ige NaCI-Losung) in 
einer Dimension um mindestens das 5-faclie ausdehnt und sich in den zwei anderen Dimensio- 
nen um weniger wie 20% ausdehnt. 

Durch Einwirkung von Wasser oder wassrigen FIQssigkeiten zeigt das Material ein nahezu eln- 
dimensionales Quellvertialten. In x- und y- Achse betrSgt die Ausdehnung in Wasser in der Re- 
gel nicht mehr als 20%, bevorzugt nicht mehr wie 18%, 16%, 14%, oder 12%, besonders bevor- 
zugt nicht mehr wie 10 %, 8%, 7%, oder 6%, Insbesondere nicht mehr wie 5%, 4%, 3%, 2% 
Oder gar 1%, in der z-Achse quillt das Material auf mehr als das 5-fache, 6-fache, oder 7-fache, 
bevorzugt mehr wie das 8-fache. oder 9-fache, insbesondere mehr wie das 10-fache, 1 1-fache, 
12-fache, 13-fache, 14-fache oder gar 1 5-fache oder mehr an. 

Das Material ist nach Einwirkung von Druck und Temperatur dimensionsstabil, d.h. es findet 
keine bzw. nur eine geringfQgige Ausdehnung in Richtung der Dimension statt, in der das Mate- 
rial komprimiert wurde. 

Das erfindungsgemSBe Material weist bevorzugt eine Zunahme der Dicke nach 60 Tagen nach 
Komprimierung von weniger wie 100%, bevorzugt weniger wie 80%, mehr bevorzugt weniger 
wie 60%, insbesondere weniger wie 50% bezogen auf die Dicke direkt nach der Komprimleaing 
auf. 

Das erfindungsgemSSe Material ist bevorzugt erhaltiich durch Druck und Temperaturbehand- 
lung von Material ertiSltlich durch in-situ Polymerisation (wie oben definiert und aus dem Stand 
der Technik bekannt) des SAP. 
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Zur Herstellung der erfindungsgemS&en ultradOnnen Materialien eignen sich insbesondere die in 
der WO 01/56625 aufgefQhrten Gewebe. Der SAP ist vorzugsweise „in-situ" auf dieses Gewebe 
aufpolymerisiert, es konnen aber beispielsweise auch IVIaterialien erfindungsgemafi komprimiert 
werden, be! denen der SAP in das Gewebe eingestreut ist oder auf das Gewebe aufgeklebt ist. 

5 

Es ist m5giich, dem Ausgangsmateriai vor der Komprimierung Additive zuzugeben. Dies kann 
beispielsweise durch AufsprQhen des Additivs oder einer Additivlosung, durch Tranken, sowie 
durch Einstreuen oder Aufkleben fester Additive erfolgen. Als Additive werden beispielsweise 
Riecfi- und Aromastoffe, Biozide und sonstige geruchshemmende Stoffe, sonstige Wirkstoffe, 
10 DQngemittel und NShrstoffe, Farbstoffe, Tenside, Saize, Polymere, Weichmacher u.a. bezeicli- 
net. 



Ferner ist es mSglicii, erfindungsgemSB Laminate (Mehrschiciitnnaterialien) lierzusteilen. Dabei 
I sind sowohl „Sandwiclistrukturen". d.ii. zwischen einer Ober- und Unterscliicht aus demselben 
15 Material befindet sicli eine zweite, von Ober- und Unterscliicht verschiedene Schicht als auch 

Strukturen mit zwel oder melireren (teilweise) unterschiedliclien Scliiciiten mdglich. 

Es Idsst sich beispielsweise das Ausgangsmateriai zusammen mit Baumwoligewebe, Polyes- 
tergewebe, Baumwoll-Polyester Mischgewebe, Papier, Pappe durch einminUtiges Komprimieren 
20 bei 150 **C und 80 bar In Laminate aberfQhren, wobel das Ausgangsmateriai glelchzeitig komp- 
rimiert wird und den Zusammenhalt der Komponenten bewirkt. 

Durch die Komprimierung wird erfindungsgemaB ein Material mit einer Dichte von mindestens 
0.5 g/ccm, bevorzugt mindestens 0,6 g/ccm, mehr bevorzugt mindestens 0.7 g/ccm, besonders 
25 bevorzugt 0,8 g/ccm, ganz besonders bevorzugt mindestens 0,9 g/ccm, insbesondere bis min- 
destens 1 g/ccm und mehr erhalten. Die maximale Dichte Ist Im Allgemeinen nicht mehr wle 1,2 
m g/ccm. Vor dem Komprimieren betrSgt die Dichte typischerweise etwa 0,05 g/ccm. Da das Mate- 
^ rial auch nach der Komprimierung flexibel ist, nimmt das komprimierte Material ein wesentllch 
geringeres Volumen ein als das Ausgangsprodukt. 

30 

Unter Dichte wird das Gewicht des Materials pro Volumeneinheit verstanden, wobei unter Volu- 
men die Ausdehnung des Materials (L3nge*Breite*Dicke) verstanden wird. 

Das Verhaitnis von Teebeutel zu Retention ist in 0,9 %iger NaCI Losung ablichenweise grolier 
35 1 ,7 bevorzugt grader 1 ,9, mehr bevorzugt grbHer 2, insbesondere grSBer 2,2 (bei SAP Granuiat 
liegt der Wert In der GrOBenordnung 1 ,2 bis 1 ,5). Dieser hohe Wert besagt. dass das kompri- 
mierte Material In der Lage ist, grOKere Mengen Wasser aufzunehmen als SAP Granuiat Dies 
kdnnte daran liegen, dass die hOhere Wasseraufhahme durch die Poren In der sich entfaltenden 
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Gewebestruktur (Schwammeffekt) entsteht. Nach der schnellen Wasseraufnahme kann das 
Wasser anschlieBend vom SAP aufgenommen warden (Wasserspeicherung). Damit ergibt sich 
mit dem komprimlerten erfindungsgemaUen Material ein vergleichbares Elgenschaftsprofil wie 
mit Fluff plus SAP. 

5 

Das erfindungsgemaBe Material weist be! der Retention in 0.9%iger NaCI-LGsung bevorzugt 
Werte grdRer 3 g/ccm, mehr bevorzugt grofier 5 g/ccm, insbesonder groBer 6.5 g/ccm Oder gar 
7 g/ccm auf. 

10 Die Retention (auch in der EInheit g / g) ist mit dem gepressten Material h5her als mit dem nicht 
komprimierten Ausgangsmaterial. DamIt fOhrt das Komprimleren zu einem Material mit besse- 
ren Elgenschaften als sie das Ausgangsmaterial besitzt. Die Retention wird urn so hdher. Je 

. haher die Temperatur fOr die Kompresslon gewShIt wird. 

15 GIbt man das komprimierte Material in eine Atmosphere mit hoher Wasserdampfkonzentratlon, 
wird das Material weicher. 

Das erfindungsgemaUe Material weist bevorzugt eine FSEV nach 60 Sekunden auf, die Im Ver- 
gleich zum unkomprimierten Material mindestens verdoppelt Ist. 

20 

Das erflndungsgemS&e Material weist au&erdem bevorzugt eine FSEV nach 2 Minuten auf, die 
im Vergleich zum unkomprimierten Material mindestens 60% hfiher ist. 

Das erfindungsgemMfle Material weist bevorzugt eine EVUL nach 60 Sekunden auf, die im Ver- 
25 gleich zum unkomprimierten Material mindestens verdoppelt ist. 




Das erfindungsgemSBe Material weist auBerdem bevorzugt eine EVUL nach 2 Minuten auf, die 
Im Vergleich zum unkomprimierten Material mindestens 60% hSher Ist. 



30 Das erfindungsgemMBe Material weist bevorzugt eine AAP (0.7psi) In 0.9%lger NaCI-Ldsung 

auf. die grbBer 5 g/ccm Ist oder grSBer 6,5 g/ccm Ist, bevorzugt groSer 9 g/ccm, mehr bevorzugt 
gr6Ber 10 g/ccm, besonders bevorzugt grOSer 11 g/ccm, Insbesondere grGBer 12 g/ccm oder 
gar grOBer 13 g/ccm Ist. 

35 Die erfindungsgemSBen Materialien eignen sich auch als (Mehrschicht) Material zur Absorption 
von Wasserdampf. Diese Eigenschaft ist reversibel und bleibt auch bei mehreren Absorpti- 
on/Trocken-Zyklen erhalten. 
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Diese Materialten lassen sich unter anderem In folgenden Anwendungen zur Absorption von 
Wasser oder wassrigen FIQssigkeit, insbesondere KorperflGssigkeit, vorteilhaft verwenden: Hy- 
gieneartikel (z.B. als sogenannter Absorptioncore, Storage und/oder Aquisition Layer in Baby- 
windein oder EnA^achseneninkontinenzartikeln, Damenbinden etc.), Bettunteriagen, OP-TQclier, 
Wundauflagen, Kompressen, Unterlagen fOr Tiertoiletten. FuRmatten, Matten zum Absorbieren 
von Schnee, Raumklimaverbesserung, Klimaverbesserung in Sitz- und Liegemobein, Schuhsoh- 
len und -einiagen, Kleidungseiniagen, Kleidungsstticke, TischtQcher, Servietten, ReinigungstQ- 
Cher, Dichtungen oder Basismaterial fOr Dichtungen, z.B. im Bausektor, Rohrinnen- und - 
au&endichtungen, Kabelumnnantelungen, D3mm- und Abdichtmaterial in der Bauindustrie. 
Dachbahnen (Wasser- und Dampfsperren), Dichtungsbahnen fOr Deponien, Hochwasserschutz 
(Geb^udeschutz, Tankanlagen), WasserstraHen, Tunnelbauten, StraRenbau, Rohrauskleidung 
far Drilling, Trockenmlttei fOr Transport und Lagerung {z.B. Getreide), Folien fOr Agro, Incl. Ero- 
sionsschutz. Unterlagen fur F^anzen, Ummantelung von Wurzelballen. Matten zum Keimen von 
Saatgut, Matten fQr Zierpflanzen (Balkonk^sten etc.), Dicfitungsmaterial im Boden gegen auf- 
steigendes Wasser und Sickerwasser, Dekontaminatlon von Boden (z.B. Entfernen von 
Schwermetallsalzen). Abfallbeutel, Verpackungen. Saugmatten fur Transport feuchter und was- 
serabgebender GOter, Laminate, Filter, Feuerschutz. 



Das komprimierte Material hat naturgemdli eine geringere Oberfldche als das Ausgangsmaterial 
und somit eine geringere Wasseraufhahmegeschwindigkeit. Die Absorptionsgeschwindigkeit 
I3sst slch beispielsweise durch eine VergroBerung der OberflSche erhohen. Geeignete MalS- 
nahmen sind z.B. Aufrauhen der Oberfiache oder Komprimieren in Gegenwart von strukturge- 
benden, oberflachenvergrdRernden Elementen. 

PrOfergebnisse 

Als Basismaterial wurde Luquafleece IS von BASF Aktiengesellschaft eingesetzt. Es kOnnen 
QbllchenA^eise Vllese mit einem FISchengewicht von 20 bis 2000 g/m^ eingesetzt werden. In den 
folgenden Beisplelen wurde ein PET Vlles mIt elnem FlSchengewicht 100 g/m^ verwendet (Sa- 
wafill 8135 der Firma Sandler). Luquafleece IS kann in Analogie zu Beispiel 9 von WO 01/56625 
durch Beladung des o.g. Nonwovens mit 200 g/m^ SAP (beidseitige Beschichtung mit je 100 
g/m^) hergestellt werden. Es konnen auch andere Beladungen verwendet werden, die im aiige- 
meinen zwischen 50 g/m^ und 1000 g/m^ llegen. Die Beladungen kdnnen von einer Seite oder 
beidseitig erfolgen. Bevorzugt sind Beladungen zwischen 100 g/m^ und 300 g/m^. 

Als Vergleich wurde eIn Material unter den In WO 01 / 56625 angegebenen Bedingungen komp- 
rimlert und getestet. Dieses Material wird mit „Vergleichsmateriar bezelchnet. 



BASF-Aktlengeselji^aft 



20020327 



13^ DE 



8 

Es wurden Proben, die be! 5, 10. 80 und 160 bar und 50, 100. 150 und 200 "C hergestellt wur- 
den. jeweils in 0,9 %iger NaCI-L6sung sowie dest. Wasser vermessen. Folgende Aussagen 
kdnnen anhand der PrQfergebnisse gemacht werden: 

Testraethoden, mit denen sicii die erfindungsgemafien iVIaterialien am deutiiclisten von Lu- 
tpjafieece und dem nacli WO 01 / 56625 hergestellten i<omprimierten Material unterscheiden, 
sind CRC sowie Testmethoden mIt der MaReinlieit „Gramm absorbierte FiQssigi<eit / ccm". 

Die Retention oder CRC wurde gemessen, wle in WO 01/56625 Seite 30 Zelle 40 ff besctirie- 
ben. 

Die AUL Oder AAP wurde gemessen, wie in WO 01/56625 Seite 30 Zelle 16 ff beschrieben. 
Der Teebeutel wurde bestimmt, wie die Retention nur oline Zentrtfugation. 

Typisclie Werte far das erfindungsgemalie IVlateriai werden in foigender Obersicht angegeben, 
wobei in Klammem die Werte des nicht l^omprimierten Ausgangsmaterials und des gemSli WO 
01/56625 bei geringeren Temperaturen l<omprimierten Materiais angegeben sind. 

Retention (in 0.9%iger NaCI): 6 - 8.2 g/g (5.8 g/g & 5.9 g/g) 
Retention (in 0,9%lger NaCI): 1500 - 2200 g/m« (1495 g/m» & 1346 g/m«) 
Retentton (in 0.9%iger NaCI): 4 - 7,5 g/ccm (0.3 g/ccm & 0,4 g/ccm) 
Teebeutel (in 0,9%iger NaCI): 10-20 g/ccm (0,8 g/ccm & 1.3 g/ccm) 
Diclite: 0,5 - 1,2 g/ccm (0,05 g/ccm & 0.07 g/ccm) 

Ausdelinungsfal<tor (in 0,9%iger NaCI): 10-21 (1 ,1 & 1 ,7) 

AAP (in 0.9%iger NaCI; 0,7psi): 10,5 - 12.5 g/g (13 g/g & 12,3 g/g) 
AAP (in 0.9%iger NaCI; O.Tpsi): 2500 - 3600 g/m» (3300 g/m» & 2968 g/m«) 
AfiP (in 0.9%iger NaCI; 0.7psl): 6-14 g/ccm (0,6 g/g & 1 .0 g/ccm) 

Retention (In dest Wasser): 13.5 - 19 g/g (13.3 g/g & 12.9 g/g) 
Retention (In dest Wasser): 4000 - 5400 g/m« (3455 g/m» & 3106 g/m*) 
Retention (In dest Wasser): 10-16.5 g/ccm (0.7 g/ccm & 0,9 g/ccm) 
Teebeutel (in dest. Wasser): 15-33 g/ccm (1.3 g/ccm & 3.0 g/ccm) 
Ausdehnungsfaktor (in dest. Wasser): 15 - 33 (1 ,5 & 2,2) 
AAP (in dest. Wasser): 18 - 22,5 g/g (18,9 g/g & 19.5 g/g) 
AAP (in dest. Wasser; 0.7psi): 5000 - 6200 g/m» (4750 g/m* & 4735 g/m*) 
AAP (in dest. Wasser, 0,7psi): 10-22 g/ccm (0,9 g / g & 1,4 g/ccm) 
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Das Nonwoven ohne SAP zeigt grundsStzlich andere Elgenschaften als Luquafleece IS, Noch 
stdrkere Unterschlede bestehen zwischen komprimiertem Nonwoven und komprimiertem Lu- 
quafleece IS. Das relne Nonwoven hat aufgrund des Schwammeffektes einen hohen Teebeu- 
telwert von 37 g / g in NaCI und. weil bei diesem EfFekt der Salzgehalt keine Rolls spielt, mit 38 
g / g den gleichen Wert in dest. Wasser. Der CRC Wert ist aus gieichem Grund mit 0,4 g / g in 
beiden genannten Medien extrem niedrig; denn durch das Zentrifugleren wird die FIQssigkeit 
nahezu vollstandig aus dem Gewebe entfernt. 

Wird das Nonwoven durch Einwirkung von Druck und Temperatur komprimlert, quillt es in Ge- 
genwart von Wasser nicht auf. Dementsprechend niedrig sind die Teebeutel- und CRC Werte. 
Ein Nonwoven das 1 Minute bei 200 ^C und 80 bar gepresst wurde, zeigte in 0,9 %iger NaCI 
einen Teebeuteiwert von 1 ,9 g / g und eine CRC von 0,3 g / g. Die Dicke des gepressten l^ateri- 
als blieb mit 0,1 mm unverSndert. Diese Ergebnisse zeigen, dass eine Quellung In der z-Achse 
nur in Gegenwart von SAP mOglich 1st 

UltradQnne IVIaterialien gemSR der vorliegenden Erfmdung iassen sich prinzipiell auch herstellen. 
indem man SAP Granulat Oder Pulver in ein Nonwoven hineinstreut, den SAP ggf, mit einem 
Kieber auf dem Nonwoven fixiert oder durch andere Techniken auf dem Gewebe verankert. 
Obwohi die physikallschen Elgenschaften Shnlich zu denen des gepressten in-situ Materials 
sind, haben Produkte, die reverslbel auf dem Nonwoven fixiert sind den Nachtell, dass sich der 
SAP durch das Aufquellen in Gegenwart von Wasser wieder vom Nonwoven ablOst. Bel komp- 
rimlerten Materlallen, die .Jn-situ" auf Fasern aufpolymerislert sind, ist der SAP hlngegen fest auf 
der Faser verankert und I5st sich auch in Gegenwart von Wasser nicht wieder ab. 

DImenslonsstabiiitdt 

Das komprimierte Material ist dimensionsstabil, d.h. auch nach iSngerer Lagerung bei Raum- 
temperatur und rei. Luftfeuchten von vorzugsweise weniger als 60 % dehnt sich das Material 
nicht Oder nur unwesentllch aus. Diese Dimenslonsstabiiitat wurde bei alien Proben festgestellt, 
die bei einer Temperatur von mehr als 60 **C und einem Druck von mehr als 5 bar komprimiert 
wurden. Bei dem nach WO 01 / 56625 hergestellten Vergleichsmaterial fend dagegen unter den 
o.g. Bedingungen eine Ausdehnung des Materials statt: 

Probe[mm] DIcke direkt nach Komprimierung [mm] Dicke nach 60 Tagen 

1 0,8 2.4 



2 



4 



3 



0,7 
0,7 
0,8 



1.8 
1,9 
2,3 
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Ausdehnungsvolumen in Abhangigkeit von der Zeit 

In WO 01 / 56625 wird diese KenngroRe beschrieben (Seite 31 Zeile 33 ff- FSEV). Mit einer 
SAP Beladung von 200 g/m^ wurden in 0,9%iger NaCI folgende Werte angegeben: 

5 

SSekunden 1,4 ml 

10 Sekunden 2,2 ml 

30 Sekunden 4,3 ml 

60 Sekunden 5,9 ml 

10 1 20 Sekunden 7,3 ml 

300 Sekunden 8,5 ml 

600 Sekunden 9,0 ml 

Mit komprimierten Materialien, die be! verschiedenen Dmcken und Temperaturen (Dauer: 1 
1 5 Minute) komprimiert wurden, wurden folgende Werte gemessen. Mit „VergIeich" ist die Probe 
bezeichnet, die nach der WO 01 / 56625 hergestellt wurde (5 bar, 48 s, 50 "^C). 



Bestimmung des Ausdehnungsvolumens (FSEV) 



Zeit 


5bar 

lOCC 


lobar 

lOCC 


sober 

lOCC 


5bar 

ISO'C 


10bar 
ISOX 


SObar 
ISO'C 


Vergleich 


10Sek. 


2,4 ml 


2,4 ml 


2.2 ml 


1,3 ml 


2,2 ml 


0.1 ml 


2,4 ml 


30 Sek. 


6,8 ml 


7,1 ml 


7,5 ml 


5,7 ml 


6,4 ml 


0.7 ml 


5,8 ml 


60 Sek. 


8,7 ml 


9.3 ml 


10.1 ml 


9.0 ml 


9,3 ml 


4.2 ml 


7,5 ml 


120 Sek. 


9,8 ml 


10,5 ml 


11,1 ml 


10,7 ml 


10,8 ml 


10,1 ml 


8.7 ml 


300 Sek. 


10.4 ml 


11,3 ml 


11.8 ml 


11,5 ml 


11,6 ml 


11,5 ml 


9.5 ml 


600 Sek. 


10,6 ml 


11,5 ml 


12,0 ml 


11.7 ml 


11,8 ml 


11,8 ml 


9,9 ml 



Die Werte zeigen, dass die FSEV Werte des erfindungsgemdKen Materials (mit der Ausnahme 
80 bar / 150 ^'C) bereits nach 30 -.60 Sekunden deutlich h5her liegen als die des in WO 01 / 
56625 beschriebenen komprimierten Materials. Die Werte zeigen ebenfalls, dass der Endwert 
nach etwa 300 Sekunden fast enreicht ist. 

FQhrt man die Messung durch, indem man das Ausdehnungsvolumen unter einer Druckeinwir- 
kung von 0.5 psi (EVUL, gemaU WO 01/56625. Seite 32. Zeile 6 ff) durchfOhrt, ergibt sich ein 
dhnliches Bild: 
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Bestimmung des Ausdehnungsvolumens (EVUL) bei 0,5 psi 



Zeit 


5bar 
lOO'C 


lobar 


SObar 
100'C 


5bar 
150°C 


lObar 
ISO'C 


80bar 
150X 


Vergleich 


10 Sek. 


0.9 ml 


0,4 ml 


1,2 ml 


0,6 ml 


0,8 ml 


0.1 ml 


0,1 ml 


30 Sek. 


3,0 ml 


2.2 ml 


3.7 ml 


3,0 ml 


3,1 ml 


1.4 ml 


1,0 ml 


60 Sek. 


4.4 ml 


3,6 ml 


5,1 ml 


4.7 ml 


4,7 ml 


4,2 ml 


2,1 ml 


120 Sek. 


5.0 mi 


4.6 ml 


5,8 ml 


6,0 ml 


5.8 ml 


5,8 ml 


3.1 ml 


300 Sek. 


5.6 ml 


5.3 ml 


6,1 ml 


6,6 ml 


6.4 ml 


6,4 ml 


3.8 ml 


600 Sek. 


5,6 ml 


5,7 ml 


6,3 ml 


6,9 ml 


6.6 ml 


6,4 ml 


3.8 ml 



Bei einer Wasseraufnahme unter einem Druck von 0,5 psi sind die nach dem erfindungsgemd- 

• 5 Ren Verfaliren hergestellten Proben schneller als die Vergielclisprobe. Lediglicli die bei 80 ''C / 
150 bar iiergestellte Probe ergibt nach 10 Sekunden den gleichen Wert, alle anderen Messer- 
gebnisse sind aber auch hier besser als bei der Vergleichsprobe. 



Aufnahme von Wasserdampf 

10 

Das komprimierte Material ist in der Lage, slgnifikante Mengen Wasserdampf zu absorbieren 
und bei niedrigen relatlven Luftfeuchten wieder abzugeben (vergleiciibare Eigenscliaften wie 
Luquafleece IS). Verschiedene ProbestOcke Qeweils 100 x 100 mm), die eine Minute bei 160 bar 
und unterschiedlichen Temperaturen komprimiert wurden, wurden 24 h bei Raumtemperatur in 

15 einem Exsikkator bei 95 % rel. Luftfeuchte gelagert. Anscfiliefiend wurden die Proben an der 
Luft bei 23 *C und 45 % rel. Luftfeuchte getrocknet. Die Resultate sind der Tab. A zu entneh- 
men. AnschlieHend wurden die Proben emeut 24 h im Exsikkator bei 95 % rel. Feuchte gelagert 

^ und danach wiederum bei Raumtemperatur und 45 % rel. Feuchte getrocknet. Dieser Zykius 

I wurde ein drittes Mai durchgefQhrt. Die Ergebnisse nach dem dritten Zykius sind der Tabelle B 

20 zu entnehmen. 
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Tab. A 



Probe 


Feuchtigkeitsaufhahme 
Gewicht nach 24 h (in % bez. auf 
Startgewicht) 


Feuchtigkeitsabnahme 
Gewicht nach 24 h (in % bez. auf 
Startgewicht) 


Luquafleece IS 


143 


107 


P1 (SO-C/ieObar) 


142 


107 


P2 (lOCC/ieObar) 


144 


107 


P3 (ISO-C/ieObar) 


149 


112 


P4 (aOCC/ieO bar) 


149 


114 


Tab. B 


Probe 


Feuchtigkeitsaufhahme 
Gewicht nach 3 Zyklen (in % bez. 
auf Startgewicht) 


Feuchtigkeitsabnahme 
Gewicht nach 3 Zykien(in % bez. 
auf Startgewicht) 


Luquafleece IS 


149 


107 


P1 (50°C/160bar) 


152 


107 


P2(100'C/160bar) 


152 


109 


P3(150'C/160bar) 


157 


113 


P4(200«C/160bar) 


155 


114 
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Beisplele 

FQr die PrOfungen wurden Proben der FlSche 30 x 50 mm verwendet. FQr die AAP Tests wurde 
ein kreisrundes StQck mit einem Durchmesser von 6 cm eingesetzt (28,3 cm* Flache). Die Ver- 
suche wurden mit 0,7 psi durchgefuhrt. 

Bel der Venmessung der 30 x 50 mm Proben wurde eine Quellung im wesentiichen in z- 
Richtung beobachtet. In x- Oder y-Richtung wurde eine Quellung urn ca. 10 % gemessen, die 
dritte Dimension blieb unverSndert (in einer Achse ist das Gewebe leicliter dehnbar als in der 
anderen Dimension). 

Alle Tests wurden nach den gSngigen Standardmethoden fOr SAP durchgefOhrt. 
Beispiel 1 

Luquafleece IS wurde eine IVIinute bei 100 °C und 160 bar komprimiert. Es wurden 30 x 60 mm 
Proben vemriessen. Dabei wurden folgende Daten in dest. Wasser erhalten: 

Dicke des komprimierten Materials: 0,3 mm 

CRC:15,6g/g 

CRC: 4905 g / m* 

Teebeutelwert: 30,6 g / com*) 

Retention: 16,4 g / ccm*) 

Diclite des eingesetzten Materials: 0,984 g / ccm 

Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 31 ,0 

AAP (0.7 psi): 19.1 g/g 

AAP (0.7 psi): 5689 g / m* 

AAP (0,7 psi): 19,0 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 
Beispiel 2 

Luquafleece IS wurde eine Minute bei 100 **C und 80 bar komprimiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben vermessen. Dabel wurden folgende Daten in dest. Wasser erhalten: 

Dicke des komprimierten Materials: 0,3 mm 
CRC: 15.7 g/g 
CRC: 4592 g / m^ 
Teebeutelwert: 31 ,7 g / ccm*) 
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Retention: 15,3 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 1,042 g / ccm 

Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 28,7 

AAP(0.7 psi): 19.8 g/g 

AAP (0.7 psi): 5477 g / 

psfiP (0.7 psi): 18,2 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das elngesetzte Material 
Beispiel 3 

Luquafleece IS wurde eine Minute bel 150 **C und 80 bar komprimiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben vemnessen. Dabel wurden folgende Daten in dest. Wasser erhalten: 

Dicke des komprimierten Materials: 0,25 mm 

CRC: 14.6 g/g 

CRC: 3326 g / m^ 

Teebeutelwert: 32,9 g / ccm*) 

Retention: 16,6 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0,969 g / ccm 

Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 32,5 

AAP (0.7 psi): 19.2 g/g 

AAP (0,7 psi): 4382 g / m^ 

AAP (0,7 psi): 21 ,9 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das elngesetzte Material 
Beispiel 4 

Luquafleece IS wurde eine Minute be! 200 **C und 80 bar komprimiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben vemnessen. Dabei wurden folgende Daten In dest. Wasser erhalten: 

Dicke des komprimierten Materials: 0,25 mm 

CRC: 18,4 g/g 

CRC: 4577 g / m^ 

Teebeutelwert: 30.0 g / ccm*) 

Retention: 15,3 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0,959 g / ccm 

Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 28,0 

AAP (0.7 psi): 22.4 g / g 
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AAP (0,7 psi): 6184 g / 
AAP (0,7 psi): 20,6 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 
Beispiel 5 

Luquafleece IS wurde eine Minute bei 150 ^'C und 10 bar komprimiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben vermessen. Dabei wurden folgende Daten in dest. Wasser erhalten: 

Dicl<e des l^omprimierten Materials: 0,4 mm 

CRC:16,1 g/g 

CRC: 4830 g / m* 

Teebeutelwert: 24,5 g / ccm*) 

Retention: 12,1 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0.697 g / ccm 

Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 22.3 

AAP (0,7 psi): 20.9 g / g 

AAP (0.7 psi): 6042 g / m* 

AAP (0,7 psi): 15,1 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 

Vergleichsbeispiel 1 (Luquafleece IS) 

Dicke des Luquafleece IS: 5,3 mm 

CRC: 13,3 g/g 

CRC: 3455 g / m^ 

Teebeutelwert: 1 ,3 g / ccm*) 

Retention: 0,73 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0,051 g / ccm 

Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 1,5 

AAP (0,7 psi): 18,9 g/g 

AAP (0,7 psi): 4750 g/m* 

AAP (0,7 psi): 0,9 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 

Vergleichsbeispiel 2 (Luquafleece IS 48 s bei 6 bar und 50 "^C komprlmlert) 
Dicke des komprimlerten Materials: 3,1 mm 
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CRC: 12,9 g/g 
CRC: 3106 g/m* 
Teebeutelwert: 2,0 g / ccm*) 
Retention: 0,9 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0,074 g / ccm 
Ausdehnungsfaktor in z-Aclise: 2,2 
AAP(0,7 psi): 19.5g/g 
AAP (0,7 psi): 4735 g / 
AAP (0,7 psi): 1 ,4 g / ccm 

*) die Angabe bezleht sich auf das eingesetzte Material 

Ein Erh5hen des Dmci<es bel niedrigen Temperaturen ergibt l<eine signifil<ante Verbesserung. 
Dies soli anhand des folgenden Beispiels belegt werden. 

Vergleichsbeispiel 3 (Luquafieece iS 60 s bei 80 bar und 50 °C l<omprimlert) 

Dicl<e des komprimierten Materials: 0,8 mm 

Dicke des komprimierten Materials nach 4 Wociien: 1 ,2 mm 

CRC: 12,5 g/g 

CRC: 2730 g/m^ 

Teebeutelwert: 3,0 g / ccm*) 

Retention: 1 .9 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0,159 g / ccm 
Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 4,6 
AAP (0.7 psi): 18,4 g/g 
AAP (0,7 psi): 4276 g / m^ 
AAP (0,7 psi): 3,1 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 
Belspiei 6 

Luquafieece IS wurde elne Minute bel 100 ^'C und 160 bar komprimiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben venmessen. Dabel wurden folgende Daten in 0,9 %iger NaCI erhalten: 

Dicke des komprimierten Materials: 0,3 mm 
CRC: 6,5 g / g 
CRC: 2069 g / m^ 
Teebeutelwert: 19,4 g / ccm*) 
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Retention: 6,9 g / com*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0,977 g / com 
Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 19,0 
AAP(0,7 psi): 10,6 g/g 
AAP (0,7 psi): 3357 g / 
AAP (0,7 psi): 1 1 .2 g / com 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 
Belspiel 7 

Luquafleece IS wurde eine Minute bei 100 und 80 bar komprimiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben vermessen. Dabei wurden folgende Daten in 0,9 %iger NaCI erhalten: 

Dicke des komprimierten Materials: 0,3 mm 
CRC: 7.3 g / g 
CRC:2151 g/m^ 
Teebeutelwert: 19,5 g / ccm*) 
Retention: 7,2 g / com*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 1 ,073 g / ccm 
Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 19,3 
AAP (0,7 psi): 11,3 g/g 
AAP (0,7 psi): 3039 g / 
AAP (0,7 psi): 10,1 g/ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 
Beispiel 8 

Luquafleece IS wurde eine Minute bei 150 ^'C und 160 bar komprimiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben vermessen. Dabei wurden folgende Daten in 0,9 %iger NaCI erhalten: 

Dicke des komprimierten Materials: 0,25 mm 
CRC: 6,4 g / g 
CRC: 1489 g/m* 
Teebeutelwert: 16,5 g / ccm*) 
Retention: 7,4 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 1 ,1 13 g / ccm 
Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 20,0 
AAP (0,7 psi): 11,2 g/g 
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AAP (0,7 psi): 2650 g / 
AAP (0.7 psI): 13.3g/ccm 

*) die Angabe bezleht sich auf das eingesetzle Material 
Beispiel 9 

Luquafleece IS wurde eine Minute be! 150 °C und 80 bar komprimiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben vermessen. Dabei wurden folgende Daten in 0,9 %iger NaCI erhalten: 

Dlcke des komprimierten Materials: 0,25 mm 
CRC: 6,5 g / g 
CRC: 1490 g/m^ 
Teebeutelwert: 20,1 g / com*) 
Retention: 7,5 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 1 ,006 g / ccm 
Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 20,5 
AAP (0,7 psi): 11,7 g/g 
AAP (0.7 psi): 2792 g / m^ 
AAP (0.7 psi): 14,0 g / ccm 

*) die Angabe bezleht sich auf das eingesetzte Material 
Beispiel 10 

Luquafleece IS wurde eine Minute bel 150 *C und 10 bar komprimiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben vermessen. Dabei wurden folgende Daten in 0,9 %iger NaCI erhalten: 

Dicke des komprimierten Materials: 0,4 mm 
CRC: 6,9 g / g 
CRC: 2128 g/m* 
Teebeutelwert: 10,5 g / ccm*) 
Retention: 4,3 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0,590 g / ccm 
Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 11,2 
AAP (0,7 psi): 12,3 g/g 
AAP (0.7 psi): 3251 g / m^ 
AAP (0,7 psi): 6,5 g / ccm 

*) die Angabe bezleht sich auf das eingesetzte Material 



BASF-Aktiengese^^aft 20020327 ^^0$3 DE 

19 

Beispiel 1 1 

Luquafleece IS wurde eine Minute bei 200 ''C und 160 bar komprlmiert. Es wurden 30 x 50 mm 
Proben vemiessen. Dabei wurden folgende Daten in 0,9 %iger NaCl erhalten: 

Dicke des komprimierten Materials: 0,22 mm 
CRC: 8,2 g / g 
CRC: 2230 g / m^ 
Teebeutelwert: 15,5 g / com*) 
Retention: 7,4 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 1 ,043 g / ccm 
Ausdehnungsfektor in z-Achse: 18,9 
AAP(0,7 psi):11,8g/g 
AAP(0,7 psi): 3251 g/m* 
AAP (0,7 psi): 10,9 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 

Vergleichsbeispiel 4 (Luquafleece IS) 
Dicke des Luquafleece IS: 5,2 mm 
CRC: 5,8 g / g 
CRC: 1495 g/m* 
Teebeutelwert: 0,8 g / ccm*) 
Retention: 0,3 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0,047 g / ccm 
Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 1,1 
AAP (0,7 psi): 13,0 g/g 
AAP (0.7 psi): 3300 g / m* 
AAP (0,7 psi): 0,6 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 

Vergleichsbeispiel 5 (Luquafleece IS 48 s bei 6 bar und 50 *C komprimiert) 

Dicke des komprimierten Materials: 3,1 mm 

CRC: 5.9 g / g 

CRC: 1346g/m2 

Teebeutelwert: 1 ,3 g / ccm*) 

Retention: 0,4 g / ccm*) 
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Dichte des eingesetzten Materials: 0,072 g / ccm 
Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 1 ,7 
AAP (0,7 psi): 12,3 g/g 
AAP (0.7 psi): 2968 g / 
AAP (0.7 psi): 1 .0 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 

Ein Erhehen des Druckes be! niedrigen Temperaturen erglbt keine signifikante Verbesserung. 
Dies soil anhand des folgenden Beisplels belegt werden. 

Vergleichsbeispiel 6 (Luquafieece IS 60 s bei 80 bar und 50 ^'C komprimiert) 

Dicke des komprimierten Materials: 0,8 mm 

DIcke des komprimierten Materials nach 4 Wochen: 1 ,2 mm 

CRC: 5.8 g / g 

CRC:1330g/m* 

Teebeutelwert: 1 ,0 g / ccm*) 

Retention: 0,3 g / ccm*) 

Dichte des eingesetzten Materials: 0,184 g / ccm 
Ausdehnungsfaktor in z-Achse: 2,8 
AAP (0,7 psi): 11.7 g/g 
AAP (0.7 psi): 2686 g / m^ 
AAP (0,7 psi): 3,0 g / ccm 

*) die Angabe bezieht sich auf das eingesetzte Material 
Beeinfiussung der H3rte des ultradQnnen Materials 

HSrte und Feuchtigkeltsaufhahmegeschwindigkeit lessen sich z.B. durch Zugabe von welchma- 
chenden Chemikalien Oder durch eine Strukturierung (VergrQRerung) der OberflSche des ultra- 
dQnnen Materials beeinflussen. Als weichmachende Chemikalien kommen z.B. tertiSre Alkano- 
lamine in Frage. Die freien S^uregruppen des SAP werden dabei bevorzugt zumindest zu 20 
mol% neutralisiert. Bevorzugte Alkanolamine sind ausgewahit aus der Gruppe Triethanolamin, 
Methyldiethanolamin, Dimethylaminodiglycol. Dimethylethanolamin, N,N,N',N - 
Tetra(hydroxyethyl)ethylendiamIn. DIese MSgiichkeiten sind an sich nicht neu, wohl aber im Zu- 
sammenhang mit einer Beeinfiussung des Wasseraufnahmevermfigens bei superabsorbieren- 
den FISchengebilden. Daneben ISsst sich das ultradQnne Material durch eine gezlelte Zugabe 
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geringer Mengen Wasser weicher machen. Die angesprochenen M(5glichkelten des Weichma- 
chens kSnnen auch kombiniert warden. Um eine mQglichst homogene Erhahung der Feuchtig- 

if 

keit zu erreichen, wird das Material vorzugsweise mit Wasserdampf oder Wassemebel behan- 
delt. Um die Weichheit zu bewahren 1st es allerdings anschlieBend erforderlich, das Material 
luftdicht zu verpacken. 

Die VerSnderung der HSrle kann beispielsweise mit einer Apparatur gemessen werden, mit der 
eine Kugel eine definlerte Wegstrecke in das Material gedrQckt und die Kraft gemessen wird, die 
fur dlese Wegstrecke erforderilch ist. Das ultradunne Material wurde 24 h bei Raumtemperatur 
In eine gesSttigte Wasserdampfatmosph^re gelegt. Das Material nahm in diesem Zeitraum 70 % 
seines Eigengewicfits an Feuchtlgkeit auf. Nach 24 h wurde die Probe aus dieser Atmosphere 
entnommen und es wurde die Kraft gemessen, die erforderiich ist, die Kugel 10 mm tief in das 
Material hineinzudrQcken. Im Stundenrhytlimus wurde die Messung wiederholt. Das Material 
befand sich in dieser Zeit in einer Umgebung mit 50 % rel. Feuchte bei 24 ''C, d.h. der Feuchtig- 
keitsgelialt nahm in diesem Zeitraum stetig ab und hatte nach 7 h den Ausgangswert nahezu 
wieder errelcht. 

Folgende Feuchtigkeltsgehalte (bezogen auf das elngesetzte Material vor Feuchtlagemng) wur- 
den gemessen: 

70 % nach 24 h In gesSttigter WasserdampfatmosphSre 
40 % nach 1 h bei 24 **C und 50 % rel. Luftfeuchte 
11 % nach 3 h bei 24 ^'C und 50 % rel. Luftfeuchte 
1 % nach 7 h bei 24 °C und 50 % rel. Luftfeuchte 

Die far die Hartemessung eingesetzten Materialien waren 1 Minute bei 160 bar und unterschied- 
lichen Temperaturen komprimiert worden. Folgende MeUwerte (10 mm Wegiange) wurden er- 
halten: 

Probe 1 (200^/160 bar): 

Kraft: 8 N Messung sofort, 10 N nach 1 h, 21 N nach 3 h, 33 N nach 7 h 
Probe 2 (150 **C/160 bar): 

Kraft: 7 N Messung sofort, 9 N nach 1 h, 18 N nach 3 h, 24 N nach 7 h 
Probe 3 (50 **C/160 bar): 

Kraft: 8 N Messung sofort, 11 N nach 1 h, 16 N nach 3 h. 19 N nach 7 h 
Vergleich: Luquafleece IS 

Kraft: 4 N Messung sofort. 4,5 N nach 1 h, 6 N nach 3 h, 10 N nach 7 h 



y 
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Es ist deutlich zu erkennen, dass die Materialien mit abnehmendem Feuchtigkeitsgehalt hSrter 
werden. Weiterhin ist den Medwerten zu entnehmen. dass In etwa die gleiche Kraft aufgewendet 
werden muli, die Kugel 10 mm in ein trockenes Luquafleece hineinzudrticken wie in ein ultra- 
dannes Material mit einem Feuchtegehait von 70 %. 
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UltradOnne Materialien aus Faser und Superabsorber 
Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Materialien aus superabsorbierendem Polymer (SAP) und Fasem, die 
durch Pressen be! Temperaturen von mindestens 60** C und Drucken von mindestens 3 bar 
erhaitllch sind. Insbesondere betrifft die Erfindung Materialien. die durcfi in situ Polymerisation 
aus SAP-Vori§ufergemischen auf der Faser ertialten werden. Die Erfindung betrifft auBerdem 
Verfahren zur Herstellung solcher Materialien und deren Verwendung. 



